omunicado

Foto: Djalma Martinhdo Gomes de Sousa

Sem gesso

A cana-de-acUcar apresenta elevada tolerancia a
acidez do solo (QUAGGIO; RAIJ, 2008) e, para

a otimizacao da produtividade, requer niveis de
calagem ou saturacao por bases (V) na camada
aravel inferiores aos recomendados para as
culturas anuais em geral. Ainda assim, responde
positivamente a calagem em solos muito acidos.
O desempenho da cultura é afetado também pelas
condicdes de acidez das camadas subsuperficiais,
sendo esta constatacao a base dos sistemas de
classificacao dos ambientes edéaficos de producao
de cana-de-actcar (DEMATTE;DEMATTE, 2009;
PRADO et al., 2008). A produtividade da cultura
é consistentemente superior em solos eutréficos
e mesotréficos com maiores teores de bases e
menores teores e (ou) saturacao por aluminio

no horizonte B em relacdo aos solos distréficos,
alicos e acricos. A correcao da acidez deve ser
feita, tanto na camada superficial (O cm a 20 cm)
como na subsuperficial (até pelo menos 80 cm).
Isso possibilitard maior desenvolvimento do
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sistema radicular da cana-de-acUcar, ocasionando
exploracdo de maior volume de solo com maior
eficiéncia no uso dos fertilizantes aplicados, bem
como a agua armazenada no perfil.

Correcao da Acidez Superficial

A prética utilizada para correcao da acidez na
camada superficial (O cm a 20 cm) do solo é

a calagem. Niveis de calagem superiores aos
necessarios para otimizar a produtividade apenas
da cana-planta podem ser recomendados,
considerando-se o baixo custo do calcario em geral,
a oportunidade de incorporacao com o preparo

do solo e a expectativa de longo efeito residual,
garantindo o pleno desempenho das socas. O indice
de pH em &gua a ser atingido é de 5,5 a 6,3, pois,
nesse intervalo, as plantas tém boas condicoes

de assimilacdo dos nutrientes fésforo, potéassio,
enxofre, nitrogénio, molibdénio e pouco prejuizo para
a adequada absorcao dos outros micronutrientes.

T Quimico, mestre em Ciéncia do Solo, pesquisador da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Soil and Crop Science., pesquisador da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.

3 Engenheiro-agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
4 Engenheiro-agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
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Producdo de Mudas de Maracujazeiro Silvestre (Passiflora setacea)

Uma calagem realizada conforme as recomendacdes
preconizadas ird neutralizar o aluminio do solo

e fornecer calcio (Ca) e magnésio (Mg) como
nutrientes. Além disso, promove o aumento

da capacidade de troca de cations efetiva e da
atividade microbiana, entre outros beneficios.

A necessidade de calcario para incorporacao na
camada de aproximadamente O cm a 20 cm é
calculada pela férmula:

N.C. (t/ha) = (V,-V )T x f
100
Em que:

Vv

2

saturacao por bases que se deseja.

V, = S/T x 100 = saturacdo por bases atual.
T = capacidade de troca de cations a
pH 7 (H + Al + S), cmol /dm?3.
S = soma de bases (Ca + Mg + K), cmol /dm?.

f = fator de correcao da qualidade do calcério.

A ficha de analise dos calcarios inclui o indice
Poder Relativo de Neutralizacdo Total (PRNT) que
indica a qualidade efetiva do calcario. O PRNT

é, normalmente, inferior a 100%, devendo-se,
portanto, corrigir essa diferenca por meio do fator f
que é determinado pela férmula:

f = 100
PRNT

Assim, por exemplo, se o valor do PRNT for 80%, o
valor de f serd 100/80 = 1,25; quando for de 70%,
o valor de f sera 100/70 = 1,43.

Para a cultura da cana-de-acucar em sistemas de
sequeiro, recomenda-se aplicar calcario para elevar
a saturacao por bases a 50%, utilizando calcério
que complemente o teor de Mg no solo para valores
de pelo menos 0,5 cmol /dm® (SOUSA; LOBATO,
2004).

Quando for utilizado o arado de aivecas no preparo
do solo, é possivel incorporar os corretivos até
40 cm, devendo-se calcular a dose de calcario

(V=50%) para as camadas de O cm a 20 cm
e 20 cm a 40 cm. Nesse caso, a dose total

a ser aplicada sera o resultado da soma das
doses necessérias para cada uma das camadas
amostradas e analisadas individualmente.

Em solos de textura arenosa ou média,

com capacidade de troca de céations a pH 7 (T)
menor que 4 cmol /dm?, em que a saturagéo por
bases de 50% nao seja suficiente para manter
teores de Ca e Mg minimos de 1,5 cmolc/dm3 e
0,5 cmol /dm?, respectivamente, deve-se calcular
a dose de calcério para V = 70%, visando atingir
esses teores minimos de Ca e Mg no solo.

Em sistemas irrigados, considerando a intensidade
de cultivos, pode-se aplicar calcério paraV = 70%,
independentemente da CTC.

Na renovacao de canaviais no sistema de preparo
convencional ou plantio direto, sugere-se utilizar as
mesmas recomendacoes aplicadas anteriormente.

Correcdo da Acidez Subsuperficial

Os solos da regido do Cerrado geralmente
apresentam acidez subsuperficial, e a incorporacao
de calcério abaixo de 40 cm de profundidade para
controlar essas condicOes é praticamente inviavel.
Mesmo com uma calagem adequada, as camadas
mais profundas do solo podem continuar com
teores muito baixos de célcio associados ou nao

ao excesso de aluminio téxico. Consequentemente,
as raizes da cana-de-acUcar encontram limitacoes
para o crescimento nessas camadas. A acidez em
profundidade, aliado a baixa capacidade de retencéao
de dgua da maioria dos solos do Cerrado, pode
causar diminuicao na produtividade, por limitar a
utilizacdo da 4gua armazenada nessas camadas por
ocasiao dos veranicos (curtos periodos de estiagem
na estacao chuvosa) bem como no inicio da estacéao
seca, quando o enraizamento profundo teria
potencial para prolongar o periodo de crescimento
da cultura.

Ao se aplicar gesso agricola ou mineral (sulfato
de célcio) no solo, onde a acidez da camada
superficial foi corrigida com calcério, o sulfato,
apés sua dissolugcdao, movimenta-se para camadas
inferiores (Figura 1a) acompanhado por cations,
especialmente o Ca. Com a movimentacao de



cations para a subsuperficie, o teor de Ca e de
Mg se eleva (Figura 1b), auxiliando na reducao, na
saturacao por aluminio (Figura 1c) e melhorando o
ambiente do solo para o melhor desenvolvimento
das raizes em quantidade (ganho de 17,2%
devido a aplicacado do gesso) e distribuicao

(Figura 2). Esses efeitos podem ser observados
para as culturas, em geral, ja no ano agricola de
aplicacao do gesso (SOUSA; LOBATO, 2004).
Quando o gesso é aplicado com critério, nas
doses recomendadas para cada solo, nao se

tem observado movimentacédo de potéassio e de
magnésio no perfil do solo em niveis que possam
trazer problemas de perdas desses nutrientes,

que sao utilizados pelas raizes nas camadas
subsuperficiais. Como exemplo, do total de Ca

e de Mg movimentado para a camada de 40 cm

a 100 cm devido a aplicacdo de gesso na dose
recomendada, o Ca representou 77% das bases
lixiviadas enquanto o Mg, 23%, em avaliacao feita
50 meses apds a aplicacao do gesso (Figura 1b).

Em experimento conduzido na Embrapa Cerrados,
foram obtidos ganhos de até 18,2% em
produtividade total de colmos da cana-planta e de
quatro socas com o uso do gesso (Figura 3). Parte
do ganho em produtividade pode ser explicado
pela resposta ao enxofre como nutriente (75 kg de
enxofre com a dose de 500 kg/ha de gesso), e parte
pela melhor distribuicao do sistema radicular da
cana observado com 5 t/ha de gesso, que é a dose
recomendada para essa cultura nesse solo para
melhorar a qualidade quimica da subsuperficie até
80 cm de profundidade (Figuras 1 e 2).

Com os dados dos cinco cortes (Figura 3), foi feita
uma avaliacao econdémica com base no acucar

total recuperavel (ATR) para a dose de 5 t/ha de
gesso. Na cana-planta, subtraindo o custo do gesso
posto na propriedade e aplicado ao solo

(R$ 1.000,00/ha) do ganho de ATR, chega-se a um
retorno econdmico de R$ 450,00/ha. Nas quatro
socas, o ganho de ATR proporcionado pelo uso

do gesso foi de R$ 6.479,00. Nos cinco cortes a
margem bruta de lucro de devido ao uso de gesso
foi de R$ 6.929,00/ha, ou seja, um retorno de

R$ 6,93 para cada R$ 1,00 investido em gesso.
Portanto, ja no primeiro ano, o agricultor recupera o
valor investido e o ganho se prolonga nas colheitas
das socas, pois 0 gesso apresenta longo efeito
residual.
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(A) Enxofre S-S0, (cmol /dm?)
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

Profundidade (cm)

=~ O t/ha de gesso
—@—5 t/ha de gesso

(B) Calcio + Magnésio (cmol /dm?)

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
O 1 1 1 1

10 -
20 +
30 A
40 A
50
60 A

70 A = 0 t/ha de gesso

Profundidade (cm)

80 1 @5 t/ha de gesso
90 1

100 -

Saturacdo de aluminio (%)
0 20 40
0 | T T

(C)

= O t/ha de gesso
-=@— 5 t/ha de gesso

Profundidade (cm)

100 -

Figura 1. (a) Teor de enxofre (S—SOZ); (b) célcio + magnésio
trocaveis; e (c) saturacdo por aluminio no perfil de um Latossolo
Vermelho muito argiloso em resposta a doses de gesso aplicado
héd 50 meses no plantio da cana. A dose de 5 t/ha de gesso é a
recomendada para esse solo.

Fonte: Adaptado de Araujo et al. (2015).
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| @)f\
N 1
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0-13
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26-39
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78-91

Comprimento de raizes:
0,93 cm/cm? de imagem

5,0 t/ha de gesso

Profundidade (cm)

Comprimento de raizes:
1,09 cm/cm? de imagem

Figura 2. Distribuicdo relativa de raizes da cana-de-agucar no
perfil de um Latossolo Vermelho muito argiloso com a aplicacéo
de duas doses de gesso por ocasidao do plantio, em avaliacao
feita nove meses apds a brotacdo (100% nos tratamentos

com 0,5 t/ha ou 5,0 t/ha de gesso, correspondem a soma

do comprimento de raizes em cm cm? de imagem das cinco
camadas de solo avaliada pela técnica do minirhizotron, que foi

de 0,93 cm cm? e 1,09 cm cm?, respectivamente).

Fonte: Souza et al. (2015).
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Figura 3. Total de colmos de cana-de-acucar produzidos em cinco
cortes (cana-planta mais quatro socas) em Latossolo Vermelho

muito argiloso em resposta a doses de gesso aplicado no plantio.

Fonte: informacé&o verbal'.

Entretanto, com a aplicacao de 10 t/ha de gesso,
que equivale ao dobro da dose recomendada, nao
houve ganhos significativos de producdo em kg/
ha de colmos. Com isso, observou-se um retorno
econdmico menor, j4 que a aplicacado adicional de
5 t de gesso implicou gasto de R$ 1.000,00/ha,
reduzindo o retorno dessa tecnologia para R$ 5,76
para cada R$ 1,00 investido em gesso. Além de ndo
apresentar vantagens econdmicas, superdosagens
podem levar a contaminacao do lencol freatico,
prejudicando o ambiente.

' Informagdes fornecidas por Djalma Martinhdo Gomes de Sousa, Thomaz
Adolpho Rein e Jodo de Deus Gomes dos Santos Junior na Embrapa
Cerrados em 2015.

Em cana-de-aclcar, para se decidir sobre a
necessidade de aplicacdo de gesso, deve-se

fazer uma amostragem do solo nas profundidades
de 40 cm a 60 cm e 60 cm a 80 cm. Ao
encaminhar as amostras para analise, é preciso
solicitar também a determinacao do teor de argila.
De posse dos resultados, se a saturacao de aluminio
for maior que 20%, ou o teor de Ca for menor

que 0,5 cmol /dm?, h& grande probabilidade de
resposta a aplicacdo de gesso. Se essa condicdo for
atendida, para se definir a quantidade a ser aplicada,
é necessario conhecer o teor de argila das camadas
subsuperficiais do solo, que é determinante na
capacidade de retencao (adsorcao) do sulfato e

da extensao da sua lixiviacdao no perfil do solo e
consequentemente da profundidade enriquecida
com sulfato e cations (bases) acompanhantes
(SOUSA; LOBATO, 2004). De posse desse valor, o
célculo pode ser feito utilizando-se a férmula abaixo:

D.G. (kg/ha)= 75 x argila (%)

Em que: D.G. = dose de gesso agricola imido, com
15% de enxofre.

O gesso agricola deve ser aplicado a lanco,
concomitantemente, antes ou apés a calagem,

se for necesséria. Nao ha necessidade de se
incorporar o gesso ao solo. Como a camada
aravel do solo apresenta baixa retencao de sulfato
(devido ao maior teor de matéria organica, fésforo
proveniente das adubacdes e acidez corrigida),

0 gesso, ao se dissolver na agua, infiltrard no
solo, passando por essa camada, ficara retido nas
camadas subsuperficiais até 80 cm ou 100 cm de
profundidade, quando a calagem e incorporacao
foram realizadas para as camadas O cm a 20 cm ou
0 cm a 40 cm, respectivamente.

Ha também a possibilidade de se dividir a aplicacao
de gesso em duas ou trés parcelas. Assim, em

um solo com 60% de argila, a dose recomendada
seria de 4.500 kg/ha de gesso, que pode ser
aplicado metade no plantio e o restante apds a
segunda soca. Para o caso de trés aplicacoes,
recomenda-se aplicar 1.500 kg/ha de gesso no
plantio, 1.500 kg/ha de gesso apds a primeira soca
e 1.500 apéds a terceira soca. Esses parcelamentos
sdo apropriados para canavial com longevidade

de seis cortes. O parcelamento de doses

elevadas de gesso propiciaria diluicdo no custo



da expansao ou reforma do canavial, mas pode
limitar as respostas iniciais da cultura. Contudo, héa
evidéncias de aumento de produtividade da cana-
de-aclcar em resposta a reaplicacdo de gesso

na soqueira, o que compensaria possiveis perdas
iniciais de produtividade. Esses aspectos precisam
ainda ser melhor elucidados pela pesquisa para
recomendacOes mais seguras com relacao ao
manejo do gesso nessa cultura.

Outro aspecto a ser considerado é que, com

0 uso do gesso nas doses recomendadas,
resolve-se também o problema do enxofre como
nutriente, cujas doses requeridas pela cana-de-
acucar e culturas em geral sdao muito inferiores as
recomendadas acima.
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